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(54) Title: CONICAL SIFTER AND METHOD FOR SIFTING BULK MATERIAL WHICH CANNOT BE POURED EASILY 
OR AT ALL 

(54) Bezeichnung: KEGELSICHTER UND VERFAHREN ZUM SICHTEN VON EINGESCHRANKT ODER NICHT RESEL- 
FAHIGEM SCHUTTGUT 

(57) Abstract: The invention relates to a conical sifter for sifting bulk 
material, which cannot be poured easily or at all and which comprises 
a lightweight material fraction and a heavy material fraction, and to a 
method for carrying out the sifting. The aim of the invention is to pre- 
vent blockages inside the inlet tube and deposits on the surfaces of the 
cone. To these ends, at least one filling air inlet (28) is connected to the 
filling tube (4) for admitting a downwardly directed flow of air inside at 
least one part of the filling tube (4). In addition, the invention provides 
that at least one displacing cone air inlet (46) is connected to the interior 
(44) of the displacing cone (40) and that an annular gap (48) is pro- 
vided between the cylindrical spout (42) and the double cone (6). The 
invention also relates to a method for sifting bulk material, which can- 
not be poured easily or at all and which comprises a lightweight material 
fraction and a heavy material fraction, during which the aforementioned 
conical sifter is used. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Kegelsichter zum 
Sichten von eingeschrankt Oder nicht rieselfahigem Schuttgut, 
das eine Leichtgutfraktion und eine Schwergutfraktion aufweist, 
sowie Verfahren zur Durchfiihrung der Sichtung. Ziel ist es, 
Verstopfungen im EinlaBrohr und Ablagerungen an Oberflachen der 
Kegel zu verhindem. Erfindungsgemafi ist zum einen mindestens ein 
EinfulllufieinlaB (28) mit dem Einfiillrohr (4) zum Einlassen einer 
nach unten gerichteten Luftstromung innerhalb zumindest eines Teils 
des Einfullrohres (4) verbunden. Zum anderen ist vorgesehen, daB 
mindestens ein VerdrarigerkegellufteinlaB (46) mit dem Innenraum 
(44) des Verdrangerkegels (40) verbunden ist und daB zwischen dem 
zylindrischen Stutzen (42) und dem Doppelkegel (6) ein Ringspalt 
(48) vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft auch Verfahren zum 
Sichten von eingeschrankt oder nicht rieselfahigem Schuttgut, das eine 
Leichtgutfraktion und einen Schwergutfraktion aufweist, beidem die 
zuvor beschriebenen Kegelsichter eingesetzt werden. 




WO 01/39899 Al 



DE, DK, DM, DZ, EE, ES. FI. GB, GD, GE, GH, GM, HR, 
HU, ID, IL, IN, IS, IP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, 
LS. IX, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, 
NZ, PL, FT, RO, RU, SD, SE, SG. SI, SK, SL,TI,TM,TR, 
TT. TZ, UA. UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten, (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ. TZ, UG. ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC. NL, PT, SE, TR). 



OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN.TD.TG). 



VerSfTentlicht: 

^- Mil internationalem Recherchenbericht. 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkurzungen wird auf die EMdrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



WO 01/39899 



PCT/EP00/11496 



Kegelsichter und Verfahren zum Sichten von eingeschrankt 
oder nicht rieselfahigem Schiittgut 

Die Erfindung betrifft Kegelsichter zum Sichten von ein- 
geschrankt oder nicht rieselfahigem Schuttgut, das eine 
Leichtgutf raktion und eine Schwergutf raktion aufweist, 
sowie Verfahren zur Durchfuhrung der Sichtung. 

Aus der DE 297 09 918 U ist ein Kegelsichter mit einem 
Gehause, mit einem von oben in den oberen Gehauseab- 
schnitt hineinragenden Einfullrohr zum Eintragen des 
Schuttgutes, mit einem unterhalb der Austrittsdf f nung des 
Einfullrohres angeordneten Doppelkegel, mit einem mit dem 
unteren Gehauseabschnitt verbundenen Hauptluf teinlaft und 
mit einem mit dem oberen Gehauseabschnitt verbundenen 
Luftauslaft, wobei zwischen dem Einfullrohr und dem Dop- 
pelkegel einerseits und dem Gehause andererseits ein 
Stromungskanal ausgebildet ist. 

Mit Hilfe eines derartigen Kegelsichters wird von oben 
mittig das Schuttgut bzw. das Produktgemisch uber das 
Einfullrohr auf den innen liegenden Doppelkegel gefiihrt. 
Das Schuttgut wird dadurch gleichmaiJig uber den gesamten 
Sichterquerschnitt verteilt und gelangt so in die Haupt- 
sichtzone, die zwischen dem Doppelkegel und dem Gehause 
ausgebildet ist. In der Hauptsichtzone tritt der von un- 
ten zugefuhrte Luftstrom innerhalb des Stromungskanals 
auf das vom unteren Rand des Verteilerkegels, der den 
oberen Kegel des Doppelkegels bildet, in den Stromungska- 
nal hineinf allende Schuttgut. Somit verlauft der Haupt- 
luftstrom in Stromungskanal quer zur Bewegungsrichtung 
des Schuttgutes, so dali es sich bei dem Sichtungsyerf ah- 
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ren um eine Querstromsichtung handelt. In der Hauptsicht- 
zone wird ein Groftteil des Leichtgutes aus dem Schwergut 
herausgezogen, wobei die Hauptsichtzone so konstruiert 
ist, dafl sich das aufsteigende Leichtgut und das herab- 
fallende Schwergut nicht gegenseitig behindern. Somit 
wird auch bei hoher Beladung das Leichtgut zuverlassig 
abgeschieden und tiber den am oberen Gehauseabschnitt, dem 
Sichterkopf, angeordneten Luftauslaii aus dem Kegelsichter 
entfernt. Das Schwergut wird dagegen uber einen am unte- 
ren Gehauseabschnitt, dem Sichterfuli, angeordneten Auslafi 
ausgetragen. 

Aus dem Vortrag "Trockensichtung mit einem Zick-Ziak- 
Sichter und einem Kegelsichter", gehalten bei der Tagung 
"Sortierung der Abfalle und mineralischen Rohstoffen" an- 
laMich des 50. berg- und htittenmannischen Tages 1999 in 
Freiberg, Deutschland, ist ebenfalls ein Kegelsichter des 
zuvor genannten Aufbaus bekannt. Zusatzlich ist ein Ver- 
drangerkegel unterhalb des Doppelkegels angeordnet und 
mit diesem tiber einen zylindrischen Stutzen verbunden. 
Der Verdrangerkegel dient einer Fiihrung des zugefuhrten 
Hauptluftstromes in Richtung des unteren Kegels des Dop- 
pelkegels, so dali eine Vergleichmaftigung der Luftstrbmung 
insbesondere in Bezug auf die Stromungsgeschwindigkeit 
entlang des StrSmungskanales erreicht wird. 

Neben der Hauptsichtzone ist eine Nachsichtzone fur das 
Schwergut im Bereich des Hauptluf teinlasses vorgesehen. 
Auch hier kommt es zu einer Querstromsichtung, wodurch 
Leichtgut, das in der Hauptsichtung nicht aus dem Schwer- 
gut abgetrennt worden ist, abgetrennt wird und in Rich- 
tung der Hauptsichtzone und daruber hinaus in Richtung 
des Luftauslasses transportiert wird. Aufgrund der Stro- 
mungsverhaltnisse wird das in der Nachsichtzone des 
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Schwergutes abgetrennte Leichtgut gegen die Oberflache 
des unteren Kegels des Doppelkegels transportiert . 

Die zuvor beschriebenen aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Kegelsichter wurden bei rieself ahigem Schuttgut mit 
Erfolg eingesetzt. 1st das Schuttgut dagegen nur einge- 
schrankt oder gar nicht rieselfahig, so treten insbeson- 
dere an der Auslaftof f nung des Einf ullrohres direkt uber 
dem Doppelkegel sowie im Bereich der Oberflache des unte- 
ren. Kegels des Doppelkegels Verstopf ungen auf. Das einge- 
schrankt oder nicht rieself ahige Schuttgut besteht haupt- 
sachlich aus Strukturen, die eine grofte Oberflache bei 
geringem Gewicht aufweisen. Dieses ist insbesondere bei 
Papier und Pappe der Fall, wo einzelne Blatter ein gerin- 
ges Volumen bei sehr grofter Oberflache aufweisen. Somit 
neigen diese dazu, sich aufgrund von Verhakungen und Ver- 
pflechtungen zusammenzuballen sowie aufgrund von Rei- 
bungs- und Adhasionskraf ten an Oberflachen anzulagern. 
Bei den bekannten Kegelsichtern wird an den zuvor be- 
schriebenen Stellen das Schuttgut stark abgebremst, so 
daB es zu Anlagerungen groBerer Mengen von Schuttgut 
kommt, wodurch die beschriebenen Verstopf ungen auf treten, 
die den Kegelsichter aulier Betrieb setzen konnen. 

Ein weiterer Grund fur das Auftreten von Verstopf ungen 
besteht darin, daB das Schuttgut uber das Einfullrohr 
nicht symmetrisch, sondern bevorzugt auf eine Seite des 
Doppelkegels eingebracht wird. Dadurch kommt es zu ein- 
seitigen Mehrbelastungen im Materialstrom, so daft an den 
genannten Stellen einseitig verstarkt Verstopf ungen auf- 
treten. Da jedoch das Schuttgut durch das Einfullrohr le- 
diglich aufgrund der Schwerkraft in den Sichter einge- 
bracht wird, treten bei moglicherweise im Einfullrohr an- 
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geordneten Leitelementen ebenfalls verstarkt Verstopfun- 
gen auf. 

Ein weiterer Ort, an. dem Verstopfungen innerhalb des Ke- 
gelsichters auftreten, sind die Halterungsstreben zum 
Tragen des Doppelkegels und gegebenenf alls des Verdran- 
gerkegels und des zylindrischen Stutzen. Da diese im 
Strom des Schwergutes angeord.net sind, trifft dieses auf 
die Oberflache der Halterungsstreben, wodurch sich ver- 
starkt das Schwergut und das nicht aus dem Schwergut ab- 
getrennte Leichtgut auf den oberen Seiten der Halterungs- 
streben ablagern. Auch diese Ablagerungen fuhren zu Ver- 
stopfungen zumindest eines Teils des Querschnittes des 
Stromungskanals . 

Der Erf indung liegt daher das technische Problem zugrun- 
de, den aus dem Stand der Technik bekannten Kegelsichter 
sowie das zugehorige Sichtungsverf ahren derart auszuge- 
stalten und weiterzubilden, daft Verstopfungen innerhalb 
des Schuttgutstromes weitgehend vermieden werden. 

Gemaft einer ersten Lehre der vorliegenden Erfindung wird 
das zuvor aufgezeigte technische Problem durch einen Ke- 
gelsichter gemaft Anspruch 1 dadurch gelost, dali minde- 
stens ein Einf ullluf teinlaft mit dem Einfullrohr zum Ein- 
lassen einer nach : unten gerichteten Luftstrdmung inner- 
halb zumindest eines Teils des Einf ullrohres verbunden 
ist. Die von oben nach'unten stromende Luft fdrdert das 
Schuttgut in Richtung des Doppelkegels, da neben der Ge- 
wichtskraft. der Partikel des Schuttgutes der abwarts ge- 
richtete Luftstrom als zusatzliche Kraf tkomponente in 
Richtung der Schwerkraft wirkt.' Somit wird ein sicheres 
Eintragen des Schuttgutes in den Sichter ohne sich bil- 
dende Verstopfungen ermoglicht. Dieses ist auch bei einem 
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ungleichmaliigen Einfiillen des Schuttgutes gewahrleistet . 
Verstopfungen an der Austrittsof f nung ira Bereich der 
Spitze des Doppelkegels werden somit im Ansatz verhin- 
dert. 

In bevorzugter Weise ist der mindestens eine Einfull- 
lufteinlafi am oberen Ende des Einfullrohres angeordnet 
und uber einen Verteilerring und einen zwischen einera 
Einfullstutzen und dem Einfullrohr gebildeten Ringspalt 
mit dem Einfullrohr verbunden . Somit wird das Schiittgut 
entlang der gesamten Fallstrecke durch das Einfullrohr 
mit der Luftstromung nach unten beauf schlagt . Verstopfun- 
gen entlang des gesamten Rohres werden also im Ansatz 
verhindert . 

Bei einer anderen Ausgestaltung kann eine Mehrzahl von in 
der Wandung des Einfullrohres angeordneten und eine nach 
unten gerichtete LuftstrSrnung innerhalb des Einfullrohres 
einlassenden Einf ullluf teinlassen vorgesehen sein, die 
insbesondere als Dusen ausgebildet sind. Dadurch kann 
bspw. zusatzlich zu einem uber die gesamte Lange des Ein- 
fullrohres verlaufende Luftstrdmung eine zusatzliche 
Luftstromung gerade in dem Bereich eingelassen werden, in 
dem bevorzugt Verstopfungen auftreten. Eine zielgerichte- 
te Verhinderung von Verstopfungen wird somit erreicht. 

In weiter bevorzugter Weise verbindet eine Verbindungs- 
leitung den Einf ullluf teinlafi mit der Luftzufuhr zum 
Hauptlufteinlafi . Dadurch wird ohne zusatzlichen Aufwand 
an Luftstromerzeugern ein Nebenluf tstrom durch das Ein- 
fullrohr eingelassen. Insbesondere dann, wenn der Kegel- 
sichter im Umluf tverf ahren, also mit einem geschlossenen 
System arbeitet, ist die Leitung fur den Einf ullluf tein- 
lafi bevorzugt mit der Hochdruckseite des Umluf tsystems 
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nahe dem Ventilator verbunden. In weiter bevorzugter Wei- 
se weist die Verbindungsleitung ein Drosselventil auf, um 
die Luftmenge durch das Einfiillrohr hindurch einstellen 
zu konnen. 

Ebenso konnen die Luf tstromungen in einem offenen System 
erzeugt werden, wobei der Luftauslali nicht mit dem Haupt- 
lufteinlafi verbunden ist. In diesem Fall kann der Ein- 
fiilllufteinlaii mit einem zusatzlichen Druckluf terzeuger 
verbunden werden, um im Einfullrohr einen Luftstrom mit 
hoher Starke zu erzeugen. Diese Ausf iihrungsf orm lalit sich 
insbesondere beim Einsatz von Diisen als Einf ullluf tein- 
lasse einsetzen. 

Da iiber den Einf ullluf teinlafl eine zusatzliche Luftmenge 
auf den Verteilerkegel aufgebracht wird, die zum Haupt- 
luftstrom hinzutritt, ist es vorteilhaft, den Querschnitt 
des Stromungskanals zwischen dem Einfullrohr und dem obe- 
ren GehSuseabschnitt zumindest abschnittsweise grdfier als 
den Querschnitt des Stromungskanals zwischen dem Doppel- 
kegel und dem mittleren Gehauseabschnitt einzustellen . 
Aufgrurtd der grofteren durchstromenden Luftmenge .und des 
gr51ieren Querschnittes konnen annahernd gleiche Str6- 
mungsgeschwindigkeiten in dem nacheinander durchlauf enen 
Abschnitten des Stromungskanals erreicht werden. Verande- 
rungen in den Stromungsquerschnitten konnen dabei gezielt 
dafur eingesetzt werden, um die Luf tgeschwindigkeiten in 
den verschiedenen Sichtzonen einzustellen. 

In bevorzugter Weise ist der Abstand der Austrittsbf f nung 
des Einfullrohres zur Spitze des Doppelkegels einstell- 
bar. Somit kann die Gr5JJe des Austrittsspaltes zwischen 
beiden verandert und an die eingebrachte Menge des 
Schuttgutes angepalbt werden. Treten haufig beginnende 
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Verstopfungen auf, die jeweils von der nach unten gerich- 
teten Nebenluf tstromung innerhalb des Einf ullrohres auf- 
gelost werden, so kann der Spalt zwischen der Austritts- 
offnung des Einf ullrohres und dem Verteilerkegel vergro- 
liert werden, urn mehr Platz fur den Durchtritt des Schutt- 
gutes zu erhalten. 

Pas Problem des unsymmetrischen Einbringens des Schuttgu- 
tes kann durch mindestens ein Leitelement im Einfullrohr 
behoben werden, mit dem das Schuttgut relativ zur Spitze 
des Doppelkegels zentriert wird. Auch wenn das mindestens 
eine Leitelement den Querschnitt innerhalb des Einfull- 
rohres verengt, so werden in der Durchtrittsof f nung des 
Leitelementes auftretenden beginnende Verstopfungen durch 
den abwarts gerichteten Luftstrom beseitigt. 

Das oben aufgezeigte technische Problem wird ebenfalls 
durch ein Verfahren zum Sichten von eingeschrankt oder 
nicht rieselfahigem SchUttgut gemafi Anspruch 17 geldst, 
wobei die einzelnen Verf ahrensmerkmale zuvor bei der Be- 
schreibung der Funktionsweise des erf indungsgemaften Ke- 
gelsichtefs erlautert wofden sind. 

GemaJJ einer zweiten Lehre der vorliegenden Erfindung wird 
das oben aufgezeigte technische Problem gemaft Anspruch 9 
durch einen Kegelsichter dadurch gelost, daJi mindestens 
ein VerdrangerkegellufteinlaB mit dem Innenraum des Ver- 
drangerkegels verbunden ist und das zwischen dem zylin- 
drischen Stutzen und dem Doppelkegel ein Ringspalt vorge- 
sehen ist. Dadurch wird ein zusatzliche gerichteter Luft- 
strahl entlang des sich nach oben erweiternden unteren 
Kegels des Doppelkegels eingelassen, so daft der Transport 
des in der Nachsichtzone des Schwergutes abgetrennten 
Leichtgutes beschleunigt wird. Zudem wird ein Luftfilm 
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entlang der Oberflache erzeugt, der den Reibwert des 
Sichtgutes entlang der Oberflache verringert. 

Ein Anlagern an der Oberflache des unteren Kegels wird 
somit im Ansatz unterbunden, da gerade entlang der Ober- 
flache des unteren Kegels eine gegenuber der ansonsten im 
Stromungskanal vorhandenen Luftstromung erhohte Stro- 
mungsgeschwindigkeit vorliegt. Diese erhohte Luftge- 
schwindigkeit verdrangt das Leichtgut von der Oberflache 
des unteren Kegels. Somit konnen auch bei dieser Losung 
in vorteilhafter Weise Verstopfungen im Bereich der Ober- 
flache des unteren Kegels des Doppelkegels Verstopfungen 
bereits im Ansatz vermieden werden. 

In bevorzugter Weise ist die Breite des Ringspaltes ein- 
stellbar, so dalb die Intensitat des nach oben gerichteten 
Luftstrahls reguliert werden kann. 

Ebenfalls bevorzugt ist, dafc der mindestens eine Verdran- 
gerkegellufteinlafi als Halterungsstrebe fur den Verdran- 
gerkegel ausgebildet ist. Somit wird der bereits an sich 
bekannten Halterungsstrebe eine zusatzliche Funktion zu- 
gewiesen. Es sind somit keine zusatzlichen Elemente not- 
wendig, die innerhalb des Materialstromes angeordnet wer- 
den mussen. 

Weiterhin ist vorzugsweise am unteren Ende des Verdran- 
gerkegels eine Austrittsdf f nung vorgesehen., durch die die 
in den Verdrangerkegel eingebrachte Luft ebenfalls aus- 
treten kann. Die untere Austrittsdf f nung ist nicht zu- 
letzt deswegen erf orderlich, da sich iiber den Ringspalt- 
eintretende Partikel ohne die Austrittsdf f nung innerhalb 
des Verdrangerkegels ansammeln wurden und letzlich zu ei- 
ner Verstopfung des Verdrangerkegels fiihren wurden. Ober 



PCT7EP00/11496 



einen Regulierungskorper kann die Austrittsof fnung in ih- 
rer Grofte eingestellt werden, wodurch ein weiterer Rege- 
lungsfreiheitsgrad geschaffen wird. Der Regulierungskdr- 
per dient auch dazu, die aus dem Verdrangerkegel austre- 
tende Luftstromung seitlich abzulenken und der Haupfluft- 
stromung zuzufuhren. 

Das oben aufgezeigte technische Problem wird auch durch 
ein Verfahren zum Sichten von eingeschrankt oder nicht 
rieselfahigem Schuttgut gemaft den Merkmalen des Anspru- 
ches 19 geldst, die zuvor anhand der Beschreibung der 
Funktionsweise des Kegelsichters gemaft der zweiten Lehre 
der vorliegenden Erfindung beschrieben worden sind. 

Schlieftlich wird gemaft einer dritten Lehre der vorliegen- 
den Erfindung daft genannte technische Problem durch eine 
Halterungsstrebe fur einen Kegelsichter der zuvor be- 
schriebenen Art zum Tragen des Doppelkegels innerhalb des 
Gehauses dadurch gelost, daft die Halterungsstrebe als 
luftzuftihrendes Hohlrohr ausgebildet ist und daft eine 
Mehrzahl von Cffnungen in der Wandung des Hohlrohres an- 
geordnet sind. Der durch die Offnungen austretenden Luft- 
strom verhindert, daft sich an der Oberflache der Halte- 
rungsstrebe Schwergut- oder Leichtgutpartikel anlagern. 
Kommt es zu einem Anliegen der Partikel an der Oberflache 
der Halterungsstrebe, so werden die Partikel durch die 
aus den Offnungen austretende Luftstromung abgeldst, so 
daft diese durch die Schwerkraft weiter nach unten glei- 
ten. Dadurch wird ein partielles Verstopfen des Strb- 
mungskanals im Bereich der Halterungsstreben wirkungsvoll 
vermieden . 

Dazu sind in bevorzugter Weise die Offnungen im wesentli- 
chen an der oberen Seiten des Hohlrohres angeordnet, da 
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-lo- 
an diesen Flachen sich die von oben herabf allenden Parti- 
kel anlagern. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung besteht weiterhin darin, 
daft die aus dem Offnungen austretende Luftstromung durch 
eine umfangseitig des Hohlrohres angeordnete Gewebe- 
schicht verteilt wird. Somit kann die Anzahl der Off nun- 
gen verringert werden, da die Gewebeschicht sicherstellt, 
dafii die nach aufien gerichtete Luftstromung gleichmaBig 
verteilt wird, so daJi an keiner Teilflache der Halte- 
rungsstrebe eine Ablagerung von Partikeln des Schuttguts- 
tromes auftreten kann. 

Die zuvor erlauterten Kegelsichter sowie die Sichtungs- 
verfahren wirken sich insbesondere bei eingeschrankt oder 
nicht rieself ahigem Schuttgut positiv aus. Die Rieself a- 
higkeit eines Schuttgutes kann dadurch charakterisiert 
werden, daft das aus einzelnen Partikeln bestehende 
Schuttgut im wesentlichen ohne Verklumpen oder Zusammen- 
backen ein dauerndes freies Fliefien gewahrleistet . Rie- 
selfahig sind daher Granulate. Die Rieself ahigkeit wird 
unter anderem dann eingeschrankt, wenn die Partikel des 
Schuttgutes ein niedriges Gewicht bei grolier Oberflache 
aufweisen. Dadurch korarat es zwischen den Partikeln des 
Schuttgutes durch flachiges Aneinanderliegen zu Verhakun- 
gen und Verpf lechtungen sowie zu hohen Reibungs- und Ad- 
hasionskraf ten, die ein unabhangiges Bewegen der einzel- 
nen Partikel gegeneinander erschwert oder unmoglich 
macht . 

Eingeschrankt oder nicht rieself ahiges Schuttgut ist 
bspw. eine Mischung aus Papier und Pappe, wobei das 
Schuttgut vor dem Sichten zerkleinert wird. Ein derart 
aufbereitetes Schuttgut aus einer Mischung vom zerklei- 
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nertem Papier und Pappe kann dann mit Hilfe des erfin- 
dungsgemaiien Kegelsichters gesichtet werden, so daft das 
Papier als Leichtgut von der Pappe als Schwergut abge- 
trennt wird. 

Daher ist der hauptsachliche Anwendungsf all der erfin- 
dungsgemaften Kegelsichter und der erf indungsgemaften Sich- 
tungsverfahren in der Altpapieraufbereitung zu sehen. 
Altpapier, das in herkommlichen Sammelbehaltern gesammelt 
worden ist, besteht aus 70% bis 80% Papier und ca . 20% 
bis 30% Pappe, wobei noch ein geringer Anteil an St5r- 
stoffen wie Metallen, Mineralien, Kunststoffen und Ahnli- 
chem in der Mischung enthalten sind. 

Die Eigenschaften des zerkleinerten Altpapiers konnen wie 
folgt .charakterisiert werden. Die Mischung besteht aus 
sehr leichten und groftf lachigen Partikeln und neigt daher 
zur Bruckenbildung und sorait dazu, sich an engen Stellen 
im Materialstrom sowie an Oberflachen anzulagern und Ver- 
stopfungen zu bilden. Die erf indungsgemaiien Malinahmen 
verhindern jedoch diese Verstopf ungen, so daft auch bei 
dem eingeschrankt oder nicht rieself ahigem Schuttgut das 
Sichtverfahren zur Trennung von Papier und Pappen ange- 
wendet werden kann. 

Weitere Beispiele von eingeschrankt oder nicht rieselfa- 
higen Schuttgiitern sind eine Mischung aus kompostierten 
Material und Folien oder dergleichen, zerkleinertes 
Kunststoffverpackungsmaterial oder eine Shredderleicht- 
f raktion. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert, wobei auf die beigefugte 
Zeichnung bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen 
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Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaiien Kegelsichters im Querschnitt, wobei der 
Materialstrom in Form von Partikeln und die 
Luftstromungen als Pfeile eingezeichnet sind, 

Fig. 2 den in Fig. 1 dargestellten Kegelsichter im 

Querschnitt ohne Darstellung des Material- und 
Luf tstromes, 

Fig. 3 den Kegelsichter im Querschnitt entlang der Li- 
nie III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 den Kegelsichter im Querschnitt entlang der Li- 
nie IV-IV in Fig. 2, 

Fig. 5 den Kegelsichter im Querschnitt entlang der Li- 
nie V-V in Fig. 2, 

Fig. 6 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel eines erfin- 

dun'gsgemafien Kegelsichters im Querschnitt, wobei 
die Luftstromungen mit Pfeilen dargestellt sind, 
und 

Fig. 7 den in den Fig. 1 und 2 dargestellten erfin- 

dungsgemafien Kegelsichter zusammen mit einem Um- 
luftsystem in einer Seitenansicht . 

In den Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
eines erf indungsgemafien Kegelsichters dargestellt, wobei 
die Fig. 3 bis 5 entsprechende Querschnitte darstellen. 



Der allgemein mit 100 gekennzeichnete Kegelsichter weist 
ein Gehause 2 mit einem oberen Gehauseabschnitt 2a, einem 
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mittleren Gehauseabschnitt 2b und einem unteren Gehause- 
abschnitt 2c auf . Ein Einfullrohr 4 ragt von oben in den 
oberen Gehauseabschnitt 2a hinein und dient dem Eintragen 
des Schuttgutes. Unterhalb der Austrittsof f nung 4a des 
Einfullrohres 4 ist ein Doppelkegel 6 angeordnet, der ei- 
nen oberen Verteilerkegel 8 und einen unteren Kegel 10 
aufweist. Weiterhin ist ein Hauptluf teinlali 12 mit dem 
unteren Gehauseabschnitt 2c verbunden, wahrend ein Luft- 
auslaB 14 mit dem oberen Gehauseabschnitt 2a verbunden 
ist. Die durch den Hauptluf teinlali 12 einstromende Luft 
wird uber einen Verteilerring 13 radial verteilt dem un- 
teren Gehauseabschnitt 2c zugefuhrt, wobei der Verteiler- 
ring 13 kreisformig ausgebildet ist, wie in den Fig. 3, 4 
und 5 dargestellt ist. Zwischen dem Einfullrohr 4 und dem 
Doppelkegel 6 einerseits und dem Gehause 2 andererseits 
ist ein Stromungskanal 16 ausgebildet. 

Die Funktionsweise dieses Kegelsichters ergibt sich ins- 
besondere anhand der Fig. 1. Das Schuttgut, das eine 
Leichtgutfraktion und eine Schwergutf raktion aufweist/ 
wird mit Hilfe einer Zellenradschleuse 18 von oben in das 
Einfullrohr 4 eingetragen. Dazu ist am unteren Ende der 
Zellenradschleuse ein Einfullstutzen 20 vorgesehen. In 
der Darstellung der Fig. 1 sind die Partikel des Leicht- 
gutes als Striche und die Partikel des Schwergutes als ■ 
Kreise dargestellt, um diese graphisch voneinander zu un- 
terscheiden . 

Nach Durchlaufen des Einfullrohres 4 gelangt das Schutt- 
gut auf den Verteilerkegel 8 und rutscht an dessen Kegel- 
flache nach unten und radial nach aulien . An der unteren 
aufteren Kante des Verteilerkegels 8, also an der Beruh- 
rungskante mit dem unteren Kegel 10, gleitet das Schutt- 
gut ab und fallt in den Stromungskanal 16. Die mit grofien 
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Pfeilen dargestellte Luftstromung, die iiber den Haupt- 
lufteinlafi 12 in das Gehause 2 eintritt und zunachst an 
einer kegelf drmigen Leitflache 22 nach unten geleitet 
wird, stromt von unten in den Strdmungskanal 16 ein. Im 
Bereich der unteren Kante des Verteilerkegels 8 trifft 
der Luftstrom auf das Schuttgut, wobei aufgrund der Luft- 
geschwindigkeit die Partikel des Leichtgutes nach oben 
empor gehoben werden, wahrend die Partikel des Schwergu- 
tes im wesentlichen nach unten fallen. Der raumliche Be- 
reich des Stromungskanals 16 in der Nahe des unteren En- 
des des Verteilerkegels 8 stellt somit die Hauptsichtzone 
24 dar. Aufgrund der Bewegungsrichtung des Schuttgutes 
und der Stromungsrichtung des Luftstromes im Stromungska- 
nal 16 findet in der Hauptsichtzone 24 eine Quersichtung 
des Schuttgutes statt. 

Das abgetrennte Leichtgut steigt mit der im StrSmungska- 
nal 16, der zwischen dem Einlafirohr 4 und dem oberen Ge- 
hSuseabschnitt 2a ausgebildet ist, nach oben. In diesem 
Bereich findet eine Nachsichtung des Leichtgutes statt, 
da die Stromungsgeschwindigkeit des Luftstromes so einge- 
stellt ist, dali Schwergutpartikel aus der abgetrennten 
Fraktion sich herauslosen und nach unten fallen. In die- 
serauch als Gegenstromsichtung bezeichneten Nachsichtung 
des Leichtgutes findet also eine weitere Verbesserung der 
Reinheit der Leichtgutf raktion statt. 

Das aus der Hauptsichtzone 24 nach unten herabf allende 
Schwergut prallt gegen die Innenwand des mittleren Gehau- 
seabschhittes 2b und rutscht dann entlang der Leitflache 
22 nach unten. Das untere Ende der Leitflache 22 stellt 
die Abwurfkante 26 dar, von dem aus die Partikel der ab- 
getrennten Schwergutfraktion erneut in den Luftstrom ge- 
langen, der vom Hauptluf teinlaB um die Abwurfkante 26 
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herum in den Stromungskanal 16 hinein nach oben verlauft. 
Sorait tritt eine Nachsichtung der Schwergutf raktion im 
Bereich des Stromungskanals 16 nahe der Abwurfkante 26 
statt, die wiederum eine Quersichtung darstellt. Leicht- 
gutpartikel, die sich nach der Hauptsichtung noch in der 
Schwergutfraktion befinden, werden von der Luftstromung 
in der Nachsichtung herausgelost und werden in Richtung 
der Oberflache des unteren Kegels 10 geleitet, urn von 
dort aus nach oben in Richtung der Hauptsichtzone 24 
transportiert zu werden. 

Nach der Nachsichtung gelangt das Schwergut in den sich 
verjungenden unteren Gehauseabschnitt 2c und wird mit 
Hilfe einer Zellenradschleuse 19 fur eine Weiterbearbei- 
tung ausgetragen. 

Wie bereits ausfuhrlich beschrieben worden ist, treten an 
der Austrittsof fnung 4a des Einf ullrohres 4 nahe des Ver- 
teilerkegels 8 sowie entlang der Oberflache des unteren 
Kegels 10 Verstopf ungen auf, da das Material des Schtitt- 
gutes nur eingeschrankt oder gar nicht rieselfahig ist. 

Erfindungsgemaii ist ein Einf iillluf teinlali 28 mit dem Ein- 
fullrohr 4 verbunden, wodurch eine nach unten gerichtete 
Luftstromung innerhalb des Einf ullrohres 4 eingelassen 
werden kann. Der Einf ulleinlali 28 ist dabei mit dem obe- 
ren Ende des Einf ullrohres 4 verbunden. Der EinfUll- 
lufteinlafl 28 ist uber einen Verteilerring 29 und einen 
zwischen einem Einf ullstutzen 20 und dem Einfullrohr 4 
gebildeten Ringspalt 31 mit dem Einfullrohr 4 verbunden. 
Somit wird die zugefuhrte LuftstrSmung vom Ringspalt 31 
nach unten in den Innenraum des Einf ullrohres 4 geleitet. 
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Weiter ist eine Verbindungsleitung 30 vorgesehen, die den 
Einfulllufteinlafi 28 mit der Luftzufuhr zura Hauptluf tein- 
laB 12 verbindet. Zur Regelung der Starke der Luftstro- 
mung durch den Einf ullluf teinlaB 28 ist ein Drosselventil 
32 in der Verbindungsleitung 30 angeordnet . 

Durch die Verbindungsleitung 30 und dem Einf ullluf teinlaB 
28 wird aus dem Hauptluf tstrom durch den Stromungskanal 
16 ein Nebenluf tstrom eingelassen, der dem Hauptluf tstrom 
im Bereich des Verteilerkegels 8 dem Hauptluf tstrom hin- 
zutritt und anschlieBend iiber den oberen Abschnitt des 
Stromungskanals 16 zwischen dem EinlaBrohr 4 und dem obe- 
ren Gehauseabschnitt 2a in Richtung des Luf tauslasses 14 
stromt. In diesem Bereich befindet sich die zuvor be- 
schriebene Nachsichtzone fur die abgetrennte Leichtgut- 
fraktion. Um ein Nachsichten zu ermoglichen, darf in die- 
sem Bereich die Luf tstromung nicht groBer als im Bereich 
der Hauptsichtzone sein, da ansonsten die Partikel des 
Schwergutes nicht abgetrennt werden kdnnen. Daher ist der 
Stromungsquerschnitt, des zwischen dem Einfullrohr 4 und 
dem oberen Gehauseabschnitt 2a ausgebildeten oberen Ab- 
schnittes des Stromungskanals 16 abschnittsweise grSBer 
als der Stromungsquerschnitt des zwischen dem Doppelkegel 
6 und dem mittleren Gehauseabschnitt 2b ausgebildeten ' un- 
teren Abschnittes des Stromungskanals 16. Dazu weist der 
obere Gehauseabschnitt 2a zwei konisch ausgebildete Ge- 
hauseabschnitt 34 und 36 auf. Im Bereich der Gehauseab- 
schnitte 34 und 36 ergibt sich aufgrund des sich erwei- 
ternden Stromungsquerschnittes eine geringere Stromungs- 
geschwindigkeit der auf steigenden Luft, so daB in diesem 
Bereich die Nachsichtung der Leichtgutf raktion stattfin- 
den kann. Der oberhalb des Gehauseabschnittes 34 erneut 
verringerte Stromungsquerschnitt dient dann dazu, die 
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Luft fur ein Umlenken in den LuftauslaJi 14 hinein zu be- 
schleunigen. 

Das EinfUllrohr 4 weist an seinem unteren Ende einen ver- 
schiebbaren Rohrabschnitt 4b auf, mit dem die vertikale 
Position der Austrittsof fnung 4a eingestellt werden kann. 
Dadurch kann der Abstand der Austrittsof fnung 4a des Ein- 
fullrohres 4 zur Spitze 6a des Doppelkegels 6 je nach 
Grolie des Materialf lusses und Grdlie der Luftstromung ein- 
justiert werden. Dieses ist in Fig. 1 mit einem Doppel- 
pfeil dargestellt. 

Innerhalb des Einf iillrohres 4 ist weiterhin ein Leitele- 
ment 38 angeordnet, um das SchUttgut relativ zur Spitze 
6a des Doppelkegels 6 zu zentrieren. Dieses ist erforder- 
lich, da die zurn Einbringen des Schuttgutes in das Ein- 
ftillrohr 4 vorgesehene Zellenradschleuse 18 nicht ein 
symmetrisches Eintragen des Schuttgutes gewahrleistet . Im 
Gegenteil fuhrt die Bewegung der Zellenradschleuse 18 
haufig dazu, daft das SchUttgut einseitig auf die Spitze 
6a des Doppelkegels 6 aufgetragen wird. Das Leitelement 
38 wirkt dem entgegen,-da das SchUttgut mit geringem Ab- 
stand oberhalb des Doppelkegels 6 auf dessen Spitze 6a 
zentriert wird. 

Durch. den zuvor beschriebenen Aufbau des Kegelsichters 
wird zuverlassig verhindert, dafi sich im Bereich der Aus- 
trittsof fnung 4a des Einf Ullrohres 4 Verstopf ungen durch 
das eingeschrankt oder nicht rieselfahige SchUttgut aus- 
bilden. Im nachf olgenden wird der weitere Aufbau des Ke- 
gelsichters beschrieben, mit dem Ablagerungen und Ver- 
stopfungen im Bereich der Oberflache des unteren Kegels 
10 wirkungsvoll verhindert werden konnen. 
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Unterhalb des Doppelkegels 6 ist ein Verdrangerkegel 4 0 
mit einem oberen Kegel 40a und einem unteren Kegel 40b 
angeordnet. Weiterhin ist ein zylindrischer Stutzen 42 
vorgesehen, der den oberen Kegel 4 0a mit dem unteren Ke- 
gel 10 verbindet. Der Verdrangerkegel 40 dient hauptsach- 
lich dazu, den uber den Hauptluf teinlaft 12 eintretenden 
und von der Leitflache 22 gefiihrten Luftstrom nach oben 
in den Strbmungskanal 16 hineinzuleiten . Ohne den Ver- 
drangerkegel wurden sich die radial von alien Seiten aus 
dem Verteilerring 13 eintretenden Luf tstromungsanteile 
unterhalb des Doppelkegels 6 aufeinander treffen und ver- 
wirbeln, so daft keine gleichmafiige Stromuhg entlang des 
Stromungskanals 16 erreicht werden konnte. 

Der Innenraum 44 des Verdrangerkegels 40 ist mit einem 
Verdrangerkegelluf teinlaft 4 6 verbunden, durch den ein vom 
Hauptluftstrom abgezweigter Nebenluftstrom zugefiihrt 
wird. Der zugefilhrte Nebenluftstrom verlafct den Innenraum 
4 4 des Verdrangerkegels 4 0 durch einen zwischen dem zy- 
lindrischen Stutzen 42 und dem unteren Kegel 10 des Dop- 
pekegels 6 gebildeten Ringspalt 48, so daft sich eine nach 
oben gerichtete Luftstrdmung entlang der Oberflache des 
unteren Kegels 10 ausbildet. Dieses ist in Fig. 1 mit 
kleinen Pfeilen dargestellt. Durch die zusatzliche nach 
oben gerichtete Luftstromung wird zuverlassig verhindert, 
dafi sich Leichtgutpartikel, die in der Nachsichtung des « 
Schwergutes herausgelost worden sind, an der Oberflache 
des unteren Kegels 10 anlagern und Verstopf ungen bilden 
konnen. 

Wie Fig. 1 und 2 zeigen, ist der Doppelkegel 6 uber einer 
Halterung 50 mit dem zylindrischen Stutzen 42 des Ver- 
drangerkegels 40 verbunden. In'dieser Weise wird der Dop- 
pelkegel 6 an sich innerhalb des Gehauses 2 befestigt, so 
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daJb keine zusatzlichen Halterungsstreben fur den Doppel- 
kegel 6 erforderlich sind. Die Halterung 50 ist so ausge- 
bildet, daii mit Hilfe einer Schraubverbindung der Abstand 
zwischen dem Doppelkegel 6 und dem zylindrischen Stutzen 
42 verandert werden kann. Damit kann die Groiie des Rings- 
paltes 48 zur Luf tmengeneinstellung verandert werden. 

Wie die Fig. 1 und 2 weiterhin zeigen, ist der Verdran- 
gerkegellufteinlaft 46 als Halterungsstrebe fur den Ver- 
drangerkegel 40 ausgebildet, wodurch auch der zylindri- 
sche Stutzen 42 und der Doppelkegel 6 getragen werden. 
Somit ist es nicht erforderlich, zusatzlich zu den an 
sich vorhandenen Halterungsstreben eine zusatzlich Ver- 
sorgungsleitung zum Zufuhren eines Luftstromes vorzuse- 
hen. Wie in Fig. 5 dargestellt ist, sind samtliche vier 
Halterungsstreben als Verdrangerkegelluf teinlasse 46 aus- 
gebildet. Da jedoch der Verdrangerkegelluf teinlaB 4 6 ei- 
nen grofieren Durchmesser als eine normale Halterungsstre- 
be aufweist, ist es ebenfalls mdglich, nur eine oder zu- 
mindest nicht alle Halterungsstreben als Verdrangerkegel- 
lufteinlasse 46 auszubilden. Ziel ist es dabei, den Quer- 
schnitt des Stromungskanals' 16 im Bereich der Halterungs- 
streben nicht mehr als notwendig einzuengen. 

Weiterhin zeigen die Fig. 1 und 2, daft am unteren Ende 
des Verdrangerkegels 40,. also an der unteren Spitze des 
unteren Kegels 40b eine Austrittsof f nung 52 vorgesehen 
ist, in der ein Regulierungskorper 54 angeordnet ist. Der 
Regulierungskorper 54 ist mittels einer im Innenraum 44 
im Bereich des unteren Kegels 4 0b angeordneten Halterung 
56 gehalten, wobei der Abstand zwischen dem Regulierungs- 
korper 54 und der Austrittsof f nung 52 mittels einer 
Schraubverbindung einstellbar ist.. Somit kann die Menge 
der durch die Austrittsof fnung 52 austretenden Luft rela- 
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tiv zu der Menge der durch den Ringspalt 48 austretenden 
Luft eingestellt werden. Der Regulierungskorper 54 weist 
weiterhin eine kegelformige Oberflache auf, urn die aus- 
tretende Luftstromung seitliche abzulenken. Die Bewegbar- 
keit des Regulierungskorpers 54 in vertikaler Richtung 
ist in Fig. 1 mit einem kleinen Doppelpfeil dargestellt. 

Wie die Fig. 1, 2 und insbesondere 5 zeigen, ist die Hal- 
terungsstrebe 46 als Luf tzufiihrendes Hohlrohr ausgebildet 
und weist eine Mehrzahl von Offnungen 58 in der Wandung 
auf. Durch diese Offnungen tritt ein Luftstrom aus, so 
daft Partikel, die sich an der Oberflache der Halterungs- 
strebe 4 6 anlagern, von der aus den Offnungen 58 austre- 
tenden LuftstrSmung abgelost werden. Dadurch wird wir- 
kungsvoll verhindert, daft sich zu groBe Ablagerungen an 
den Halterungsstreben 46 ausbilden kdnnen. Da die Parti- 
kel des Luftstromes im wesentlichen von oben auf die Hal- 
terungsstreben 4 6 herabf alien, sind die Offnungen 58 be- 
vorzugt an. der oberen Seite der Halterungsstreben 46 aus- 
gebildet. 

Fig. 6 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaften Kegelsichters 100', der in wesentlichen Tei- 
len mit dem zuvor beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel uber- 
einstimmt. Daher bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
Vorrichtungselemente, wie sie anhand der Fig. 1 bis 5 zu- 
vor beschreiben worden sind. 

Der Unterschied zum ersten Ausf uhrungsbeispiel besteht 
darin, daft zwischen dem Doppelkegel 6 und dem Verdranger- 
kegel 40 ein weitere Doppelkegel 60 vorgesehen ist, der 
einen oberen Kegel 60a und einen unteren Kegel 60b auf- 
weist. Ein zylindrischer Stutzen 62 verbindet den oberen 
Kegel 60a mit dem unteren Kegel 10. Durch die Anordnung 
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des zusatzlichen Doppelkegels 60 werden zwei weitere 
Sichtzonen 64 und 66 bereitgestellt, wodurch der Grad der 
Trennung der Leichtgutf raktion von der Schwergutf raktion 
verbessert wird. Es handelt sich somit um einen mehrstu- 
. figen Kegelsichter . 

Wie in Fig. 6 zu erkennen ist, ist der Inneriraum 64 des 
Doppelkegels 60 stromungstechnisch mit dem Innenraum 44 
des Verdrangerkegels 40 sowie des zylindrischen Stutzens 
42 verbunden. Weiterhin ist zwischen dem zylindrischen 
Stutzen 62 und dem unteren Kegel 10 ein Ringspalt 66 ge- 
bildet, durch den eine Luf tstrdmung entlang der Oberfla- 
che des unteren Kegels 10 eingelassen wird. In ahnlicher 
Weise wird mit Hilfe des Ringspaltes 48, der zwischen dem 
unteren Kegel 60b und dem zylindrischen Stutzen 42 gebil- 
det ist, eine Luf tstrdmung entlang der Oberflache des un- 
teren Kegels 60b gebildet. Somit wird wirkungsvoll an 
beiden unteren Kegeln 10 und 60b verhindert, daft Leicht- 
gutpartikel sich an den Oberflache ansammeln und zu Ver- 
stopfungen fuhren konnen. 

Mit Hilfe der oben beschriebenen Halterung 50 wird der 
Doppelkegel 60 vertikal relatiy zum Verdrangerkegel 40 
verstellbar gehalten. Eine weitere Halterung 68 ist mit 
dem ■ zylindrischen Stutzen 62 verbunden und tragt den Dop- 
pelkegel 6, so daft dieser vertikal relativ zum Doppelke- 
gel 60 verstellbar ist. 

Fig. 7 • zeigt schlieftlich den erf indungsgemaften Kegelsich- 
ter zusammen mit einer Vorrichtung' zum Erzeugen einer um- 
laufenden, geschlossenen Luf tstromung. Der Umluftzyklus 
wird beginnend mit einem Ventilator 70 beschrieben. 
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Der Ventilator 7 0 saugt ttber eine Ansaugleitung 72 Luft 
an und gibt diese am Ausgang mit erhohtem Druck an den 
Hauptlufteinlafi, 12 des Sichterkegels 100 iiber die Zulei- 
tung 74 ab. Entlang der Zuleitung 74 sind zwei Nebenlei- 
tungen 76 und 78 abgezweigt, die der Versorgung des Ein- 
fulllufteinlasses 28 iiber die Verbindungsleitung 30 ei- 
nerseits und der Versorgung der Verdrangerkegelluf tein- 
lasse 46 dienen. Zwei Drosselventile 80 und 82 sind in 
der Zuleitung 74 angeordnet, um zum einen die gesamte 
Luftmenge und zum anderen das Verhaltnis der Hauptluft- 
strdmung zum Hauptluf teinlali 12 und der Nebenluf tstromun- 
gen durch die Nebenleitungen 76 und 78 einstellen zu kon- 
nen. Weiterhin dient das bereits oben genannte Drossel- 
ventil 32 in der Leitung 30 dazu, das Verhaltnis der 
Luftmengen in den Nebenleitungen 7 6 und 78 einzustellen . 

Aus dem Luftauslali 14 tritt das abgetrennte Leichtgut mit 
der Abluft in eine Abluf tleitung 84 ein, die mit dem Ein- 
gang 8 6 eines Zyklons verbunden ist. Innerhalb des zylin- 
drischen Abschnittes 90 des Zyklons 88 wird die Abluft 
tangential eingelassen, so daft innerhalb des Zyklons 88 
eine Rotationsstromung erzeugt wird. Dadurch kommt es zu 
Zentrifugalkraften, die das Leichtgut aus dem Luftstrom 
herausschleudern. Das Leichtgut bewegt sich dann aufgrund 
der Luftstrdmung spiralf drmig entlang der Behalterwand 
nach unten in den Beruhigungstrichter 92. Von dort ge- 
langt das Leichtgut iiber eine Zellenradschleuse 94 nach 
auflen und kann weiter verarbeitet werden. Der vom Leicht- 
gut abgetrennte Luftstrom gelangt innerhalb des Zyklons 
88 in ein nicht dargestelltes Tauchrohr, das mit einem 
Auslafi 96 verbunden ist, der wiederum mit der Ansauglei- 
tung 72 des Ventilators 70 verbunden ist. 
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Daraus ergibt sich ein insgesamt geschlossener Umluftbe- 
trieb. Uber die Zellenradschleusen 18, 19 und 94 konnen 
von auften das Mischgut und die Schwergut- und Leichtgut- 
fraktionen ein- und ausgeftihrt werden. 

Auch wenn zuvor die Verwendung des erf indungsgemaften KE- 
gelsichters mit einer Umluf tanlage dargestellt worden 
ist, bedeutet dieses nicht, dafi der Kegelsichter nur in 
dieser Weise betrieben werden kann. Es handelt sich bei 
dem in Fig. 7 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel lediglich 
um eine bevorzugte Ausf Uhrungsf orm. 



Paten tanspriiche 



Kegelsichter zum Sichten von eingeschrankt oder 
nicht rieselfahigem Schuttgut, das eine Leichtgut- 
fraktion und eine Schwergutf raktion aufweist, 
mit einem Gehause (2), 

mit einem von oben in den oberen Gehauseabschnitt 
(2a) hineinragenden Einfullrohr (4) zum Eintragen 
des Schuttgutes, 

mit einem unterhalb der Austrittsdf f nung (4a) des 
Einfiillrohres (4) angeordneten Doppelkegel (6), 
mit einem mit dem unteren Gehauseabschnitt (2c) ver- 
bundenen Hauptluf teinlali (12) und 

mit einem mit dem oberen Gehauseabschnitt (2a) ver- 
bundenen Luftauslali (14), 

wobei zwischen dem Einfullrohr (4) und dem Doppelke- 
gel (6) einerseits und dem Gehause (2) andererseits 
ein Stromungskanal (16) ausgebildet 1st, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft mindestens ein Einf ulllufteinlafi (28) mit dem 
Einfullrohr (4) zum Einlassen einer nach unten ge- 
richteten Luftstromung inherhalb zumindest eines 
Teils des Einf ullrohres (4) verbunden ist. 

Kegelsichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft der mindestens eine Einf villluf teinlali (28) 
am oberen Ende des Einf ullrohres (4) angeordnet ist. 

Kegelsichter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft Einf ullluf teinlali (28) uber einen Vertei- 
lerring (29) und einen zwischen einem Einf ullstutzen 
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(20) und dem Einfullrohr (4) gebildeten Ringspalt 
(31) mit dem Einfullrohr (4) verbunden ist. 

4. Kegelsichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eine Mehrzahl von in der Wandung des Ein- 
fullrohres (4) angeordneten und eine nach unten ge- 
richtete Luftstromung innerhalb des Einf iillrohres 
(4) einlassenden Einf ullluf teinlassen, insbesondere 
Dusen vorgesehen ist. 

5. Kegelsichter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- " 
durch gekennzeichnet, daft eine Verbindungsleitung 
(-30) den Einf ullluf teinlafi (28) mit der Luftzufuhr 
zum Hauptlufteinlafi (12) verbindet. 

6. Kegelsichter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daJi der Einfullluf teinlafi (28) 
mit einer separaten Luftzufuhr verbunden ist. 



7. Kegelsichter nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi> in der Verbindungsleitung (30) eine 
die Luf tstromung einstellendes Drosselventil (32) 
angeordnet ist. 

8. Kegelsichter nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Strdmungsquerschnitt 
des zwischen dem Einfullrohr (4) und dem oberen Ge- 
hauseabschnitt (2a) ausgebildeten oberen Abschnittes 
des Stromungskanals (16) zumindest abschnittsweise 
grofler als der Stromungsquerschnitt des zwischen dem 
Doppelkegel (6) und dem mittleren Gehauseabschnitt 
(2b) ausgebildeten unteren Abschnittes des Stro- 
mungskanals (16) ist. 
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9. Kegelsichter nach einem der AnsprUche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der Austritts- 
offnung (4a) des Einftillrohres (4) zur Spitze (6a) 
des Doppelkegels (6) einstellbar ist. 

10. Kegelsichter nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Leitelement 
(38) im Einfullrohr (4) zum Zentrieren des Schuttgu- 
tes relativ zur Spitze (6a) des Doppelkegels (6) an- 
geordnet ist. 

11. Kegelsichter zum Sichten von eingeschrankt oder 
nicht rieselfahigem Schuttgut, das eine Leichtgut- 
fraktion und eine Schwergutf raktion aufweist, 

mit einem Gehause (2), 

mit einem von oben in den oberen Gehauseabschnitt 
(2a) hineinragenden Einfullrohr (4) zum Eintragen 
des Schuttgutes, 

mit einem unterhalb der Austrittsdf f nung (4a) des 
Einftillrohres (4) angeordneten Doppelkegel (6), 
mit einem unterhalb des Doppelkegels (6) angeordne- 
ten und mit diesem uber einen zylindrischen Stutzen 
(42) verbundenen Verdrangerkegel (40), 
mit einem mit dem unteren Gehauseabschnitt (2c) ver- 
bundenen Hauptlufteinlafi (12) und 

mit einem mit dem oberen Gehauseabschnitt (2a) ver- 
bundenen Luftauslali (14), 

wobei zwischen dem Einfullrohr (4) und dem Doppelke- 
gel (6) einerseits und dem Gehause (2) andererseits 
ein Stromungskanal (16) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Verdrangerkegelluf teinlaB (46) 
mit dem Innenraum (44) des Verdrangerkegels (40) 
verbunden ist und 
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dafi zwischen dem zylindrischen Stutzen (42) und dem 
Doppelkegel (6) ein Ringspalt (48) vorgesehen ist. 

12. Kegelsichter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Breite des Ringspaltes (48) einstellbar 
ist. 

13. Kegelsichter nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Verdrangerkegelluf teinlaft (46) 
als Halterungsstrebe fur den Verdrangerkegel (40) 
ausgebildet ist. 

14. Kegelsichter nach einem der Anspruche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daft eine am unteren Ende des 
Verdrangerkegels (40) ausgebildete Austrittsof fnung 
(52) vorgesehen ist. 

15. Kegelsichter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daft ein Regulierungskdrper (54) in der Aus- 
trittsof fnung (52) angeordnet ist. 

16. Halterungsstrebe fUr einen Kegelsichter nach einem 
der Anspruche 1 bis 15 zura Tragen des Doppelkegels 
(6) innerhalb des Gehauses (2) , 

dadurch gekennzeichnet , 

daft die Halterungsstrebe als luf tzuf uhrendes Hohl- 
rohr (46) ausgebildet ist und 

dali eine Mehrzahl von Offnungen (58) in der Wandung 
der Hohlrohres (46) angeordnet sind. 

17. Halterungsstrebe nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Offnungen (58) im wesentlichen an 
der oberen Seite des Hohlrohres (46) angeordnet 
sind. 
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18. Halterungsstrebe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine die aus den Offnungen (58) 
austretende Luftstromung verteilende Gewebeschicht 
umfangseitig des Hohlrohres (4 6) angeordnet ist. 

19. Verfahren zum Sichten von eingeschrankt oder nicht 
rieselfahigem Schuttgut, das eine Leichtgutf raktion 
und eine Schwergutf raktion aufweist, 

bei dem mit Hilfe eines Einf ullrohres (4) das 
Schuttgut in einen Kegelsichter (100) eingetragen 
wird, 

bei dem mit Hilfe eines Doppelkegels (6) das Schutt- 
gut radial verteilt wird und 

bei dem mit Hilfe eines Hauptlufteinlasses (12) und 
eines Luf tauslasses (14) eine Hauptluf tstromung in 
einem zwischen dem Doppelkegel (6) und dem mittleren 
Gehauseabschnitt (2b) sowie zwischen dem Einfullrohr 
(4) und dem oberen Gehauseabschnitt (2a) ausgebilde- 
ten Strdmungskanal (16) erzeugt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mit Hilfe eines mit dem oberen Ende des Einfiill- 
rohres (4) verbundenen Einfiillluf teinlasses (28) ei- 
ne nach unten gerichtete Luftstromung innerhalb zu- 
.mindest eines Teils des Einf ullrohres (4) eingelas- 
sen wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem mit Hilfe von 
mindestens einem Leitelement (38) das Schuttgut in- 
nerhalb des Einfiillrohres (4) auf die Spitze (6a) 
des Doppelkegels (6) zentriert wird. 

21. Verfahren zum Sichten von eingeschrankt oder nicht 
rieselfahigem Schuttgut, das eine Leichtgutf raktion 
und eine Schwergutf raktion aufweist, 
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bei dem mit Hilfe eines Einfiillrohres (4) das 
Schuttgut in einen Kegelsichter (100) eingetragen 
wird, 

bei dem mit Hilfe eines Doppelkegels (6) das Schutt- 
gut radial verteilt wird, 

bei dem mit Hilfe eines Hauptluf teinlasses (12) und 
eines Luf tauslasses (14) eine Hauptluf tstromung in 
einem zwischen dem Doppelkegel (6) und dem mittleren 
Gehauseabschnitt (2b) sowie zwischen dem Einfullrohr 

(4) und dem oberen Gehauseabschnitt (2a) ausgebilde- 

ten Stromungskanal (16) erzeugt wird und 

bei dem mit Hilfe eines unterhalb des Doppelkegels 

(6) angeordneten Verdrangerkegels (40) und zylindri- 
schen Stutzens (42) der durch den Hauptluf teinlali 

(12) eintretende Hauptluf tstrom in Richtung des Dop- 
pelkegels (6) geleitet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi dem Innenraum des Verdrangerkegels (40) mit Hil- 
fe eines Verdrahgerkegelluf teinlasses (46) ein Luft- 
strom zugeleitet wird und 

dafi durch einen zwischen dem Doppelkegel (6) und dem 
zylindrischen Stutzen (42) ausgebildeten Ringspalt 
(48) eine Luf tstromung entlang der Oberflache des 
unteren Kegels (10) des Doppelkegels (6) eingelassen 
wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem die Starke der 
Luf tstromung- durch den Ringspalt (48) durch ein Ver- 
andern der Breite des Ringspaltes (48) eingestellt 
wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, bei dem die 
Starke der Luftstromung durch den Ringspalt (4 8) 
durch ein Verandern des Querschnittes einer am unte- 
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ren Ende des Verdrangerkegels (40) angeordneten Aus- 
trittsoffnung (52) eingestellt wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, bei 
dem ein Schuttgut aus einer Mischung von zerkleiner- 
tem Papier und zerkleinerter Pappe gesichtet wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, bei 
dem ein Schuttgut aus einer Mischung aus kompostier- 
ten Material und Folien oder dergleichen gesichtet 
wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, bei 
dem ein Schuttgut aus zerkleinertem Kunststof fver- 
packungsmaterial gesichtet wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, bei 
dem ein Schuttgut aus einer Shredder leichtfraktion 
gesichtet wird. 
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